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1. Die Klothoide

2. Technische
Realisierungen

3. Kurven der
Welt
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7A im echten Strallenverkehr:
i Krimmumgs-

Lenkrad

herumreilden
3929727227277
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7A ) im echten Strallenverkehr:
Krummumgs- Lenkrad

herumreillen
2299727222777
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Ekkehardt

Ingenieur fur Strallenbau
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AKrimmung

Klothoide

Die Krimmung wachst linear mit der Weglange s.
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Luneburg: Ostumgehung B 209 und B4
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Lineburg: Ostumgehung B 209 und B4
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< Einlenken,

nochmal einlenken,
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AP =(x(s), y(9))

Parameter-
|k(s) =cs darstellung

P ' x(s):icos(gtz)dt
klotho °

= spinnen y(s) J-Slﬂ d l

Klothoide K| id
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p=ixs)ye) Klothoide
K(S)=cC-S

—

Herleitung der Klothoidenformeln

Sonntag, 19. November 2017
20:14 :

sy

Ay
De f W(s)-.-%;‘i- Ao = Klels = e ds

(A
= C e, o
X *"""z LY 2<Y

Axzww o ds  xls) = [eruls) &
Ny= mma s \y(s) = [mx(s) oA

X(S) = jcos(%tz)d { y(s) = jsin(%tz)dt
0 0
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Kelne
Stral3e
ohne

Klothoide

Na, wie viele Klothoiden hatten Sie denn heute schon ?
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Inversor von Peaucellier 1864

Kreisbewegung und Geradflihrung
mit Hilfe der Kreisspiegelung

r-s=(s+2d)s=5242ds+d*—d? = (s4+d)*—d? =a®* —h* —b* + h? =a? — b* = k?
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Drachengelenk von Kempe um 1877

<7

Alfred B. Kempe

ist auch durch seinen
Beweisversuch von
1879 zum
Vierfarbensatz
bekannt

K

Kreisbewegung und Geradfihrung
mit Hilfe ahnlicher Drachen
Satz von Kempe

algebraische Kurve @3 Stangengelenk
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Goslar Bergamt
Ritter Ramm, sein Pferd und
sein Konig treten vor.
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Lemniskaten-Anlenkung

von
James Watt,
Ende

des 18.Jh.
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a)

Effekt: StoRe auf das Rad werden durch eine Feder

Uber Achse und die gezeigte Aufthangung kaum auf
den Wagen uUbertragen.
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‘3' 7903.3x* - 1475.19x y - 2476.99y? - 8391 9 41)( + 64430 74y = -25847.2

@ St /s J;{Kegelschnltt

 durch 5 Pkte.

“ . Was ist das nun?

2 13 14 15 16 17
/| Ur-Bild zeigen
[ ] Drehung vorbereiten

B | |Parabel zeigen
Ha 2017

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, http://www.kurven-erkunden-und-verstehen.de Folie 30




P
! e
gl
s

2529 14y? - 93326.04x + 56

T |
2h »- Darstellung um S mit a
ibt Myperbel

L

Ha 2017

| y=-0.2x*+ 2.3x - 2.51

i o
e

13 14 15 16 17
_|Ur-Bild zeigen

Drehung vorbereiten
Bild gedreht

Hyperbel ged
Parabel zeigen
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Mathematik sehen

Schliissel zur Welt

und verstehen Meine BUCher

p ) Honduni

[Hirte Haftendom

Kurven

Herbst 2016 Mathematlksehen erkunden
und verstehen

Mathe — gy und verstehen
) d e Schliissel zur Welt

2. Auflage 4 Springer Spektrum soll die Lehrerausbildung
oo ((
far alle

in Mathematik bereichern.
www.mathematik-sehen-und-verstehen.de

Es soll auch fir Lehrer sein,
die mehr , nahrhaftes Futter”

fur ihre Schiler brauchen.

Sehr ausfuhrliche Website mit allen GeoGebra-
Dateien und vollstandigen]Aufgabenlosungen
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oder man sie

Connaitre par reconnaitre
nt nur das, wovon man eine Ahnung hat

Bézier-
kurven

[ s

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!

www.mathematik-sehen-und-verstehen.de www.kurven-erkunden-und-verstehen.de
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Haben wir Zeit,
noch einmal in den
Wundersack
zu greifen?

e Bezier-Kurven B
e oder
e Reflexion bei Kegelschnitten[Bll
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Bezier-Kurven

b Bernstein-
O ' Polynome
ir_ ‘ X(t) o A<b0 (t) + Bxbl(t) + bez (t)
y(t) = AybO (t) + Bybl(t) T Cyb2 (t)

<7
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