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1 Di Kl th id1. Die Klothoide
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Gerade Schiene Kurven SchieneGerade Schiene ‐‐‐‐ Kurven ‐Schiene



Kurven Schiene ist ein AchtelkreisKurven‐Schiene ist ein Achtelkreis



Kurven Schiene ist ein AchtelkreisKurven‐Schiene ist ein Achtelkreis



im echten Straßenverkehr:

Lenkrad
h ißherumreißen
??????????????????????
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im echten Straßenverkehr:

Lenkrad
herumreißenherumreißen
???????????

l h ldKlothilde
hilft
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im echten Straßenverkehr:

Lenkrad
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hilft
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Lenkrad
herumreißenherumreißen
???????????

l h dKlothoide
hilft, sagt

EkkehardtEkkehardt
Ingenieur für Straßenbau
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KlothoideKlothoide

Die Krümmung wächst linear mit der Weglänge s.
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KlothoideKlothoide

Prof. Dr. Dörte Haftendorn, Leuphana Universität Lüneburg,  http://www.kurven‐erkunden‐und‐verstehen.de     Folie 11



Lüneburg: Ostumgehung B 209 und B4 



Lüneburg: Ostumgehung B 209 und B4 



Lüneburg: Ostumgehung B 209 und B4 



Lüneburg: Ostumgehung B 209 und B4 

Klothoide

Kreis

Klothoide



B 216 abbiegen nach BleckedeB 216, abbiegen nach Bleckede

hl htschlecht
gebautgebaut

Lü bLüneburg 
IndustriegebietIndustriegebiet
Hafen



B 216 abbiegen nach BleckedeB 216, abbiegen nach Bleckede
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B 216 abbiegen nach BleckedeB 216, abbiegen nach Bleckede

Prof. Dr. Dörte Haftendorn, Leuphana Universität Lüneburg,  http://www.kurven‐erkunden‐und‐verstehen.de     Folie 18



B 216 abbiegen nach BleckedeB 216, abbiegen nach Bleckede
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Einlenken, raus lenken,
nochmal einlenken,  dann ganz rauslenken

Oh je!Oh je!
Oh je!Oh je!
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KlothoideKlothoide
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K iKeine 
Straße 
ohne 

Klothoide sagtKlothoide sagt 
Ekkehardt

Na, wie viele Klothoiden hatten Sie denn heute schon ?

Prof. Dr. Dörte Haftendorn, Leuphana Universität Lüneburg,  http://www.kurven‐erkunden‐und‐verstehen.de     Folie 23



Prof. Dr. Dörte Haftendorn, Leuphana Universität Lüneburg,  http://www.kurven‐erkunden‐und‐verstehen.de     Folie 24



Inversor von Peaucellier 1864 

Kreisbewegung und Geradführung
mit Hilfe der Kreisspiegelung
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Drachengelenk von Kempe um 1877 g p

Alfred B. Kempe
ist auch durch seinenist auch durch seinen 
Beweisversuch von 

1879 zum 

Kreisbewegung und Geradführung
mit Hilfe ähnlicher Drachen

Vierfarbensatz
bekannt

mit Hilfe ähnlicher Drachen
Satz von Kempe 
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algebraische Kurve Stangengelenk



Gelenke in der MechanikGelenke in der Mechanik

Doppeldrachen von Kempe

Goslar, BergamtGoslar, Bergamt
Ritter Ramm, sein Pferd und 
sein König treten vor.
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Lemniskaten‐Anlenkungg
von 
James Watt, 
Ende 
des 18.Jh.

Effekt: Stöße auf das Rad werden durch eine Feder
über Achse und die gezeigte Aufhängung kaum auf 
den Wagen übertragen
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den Wagen übertragen.



Kurven in unserer WeltKurven in unserer Welt
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Brückenform als KegelschnittBrückenform als Kegelschnitt
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HyperbelbrückeHyperbelbrücke
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Meine Bücher

2. Aufl. 
Herbst 2016

M th soll die Lehrerausbildung
in Mathematik bereichern.
Es soll auch für Lehrer sein

„Mathe
für alle“
www.mathematik‐sehen‐und‐verstehen.de

Es soll auch für Lehrer sein, 
die mehr „nahrhaftes Futter“ 

für ihre Schüler brauchen.für ihre Schüler brauchen.
Sehr ausführliche Website mit allen GeoGebra‐
Dateien und vollständigen Aufgabenlösungenate e u d o stä d ge u gabe ösu ge
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Connaître par reconnaître
oder man sieht nur das, wovon man eine Ahnung hat

Kurven
ohne
EndeEnde

Bézier‐
kurven
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• Bèzier‐Kurven
• oder
• Reflexion bei Kegelschnitten
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Bèzier KurvenBèzier‐Kurven
b Bernstein‐

ib Bernstein
Polynome
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Reflexion bei KegelschnittenReflexion bei Kegelschnitten
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