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Aufgabe 7.3 Konfokale Kegelschnitte
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Ziehefbeliebig an A und B.
inkel bei S ist stets'éin\rechter.
mpxmy = —0.63%1.58 = ~1._
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= elli = X"Z/ (b"2 + e"2) +y"2/b"2 =1

x2 y2

Out[1]=

o= hyp = x22 /ar2-y~2 / (er2-ar2) =1

outle]= — — ==
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n37:= ContourPlot[{elli, hyp} /. {a-> 2, b-> 3, e > 3} // Evaluate,

{x, -5, 5}, {y, -4, 4}, AspectRatio - Automatic, Axes - True]
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Bestimmung des Schnittpunktes

2

ni1= 1o = Solve[i R - 2 + y_’ z]
a2 -at+e? b2+e2 b?
2 bZ 2 2
{{z~ —M}} (» Abszissenquadrat vom Schnittx)
b? (a% - e?)
nf2:= 10 [1]]
2 bZ 2 2
oupiz- {2 - 7@}
b? (a2 - e?)
2
In[14]:= bzz S+ ::—2 /.1o[[1]]
+e
yZ a2 y2
ouft4s — - ——————
b2 b2 (az _ e2>
2
n71= loo = Solve[z - _az =1, zz]
b> b2 (a%-e?)
b2 (a2 - e2
{{zz - - @}} (* Ordinatenquadrat vom Schnittx)
e
b2 (a2 - e2
np3l= ZY = - M
e2
b? (a? - e?)
out23]= —



a? (b2 +e?) zy

In[34):= ZX = =
b2 (a2 - ez)
a? (b2 + e?)
ou[34g ——————
e2
a? (b? + e?) . .
—2(* Abszissenquadrat vom Schnittx)
e
zZX zy . .
In[36]:= + — =1 // Simplify
b%2+e? b2
out[36]= True
a? a’-e?
—_ - =1 (*wahre Aussage, ok alsox)
e? e?

Implizite Ableitung Elli

2Xx 2yys
4= ——— + —— =0 /. {X->Sqrt[zx] , y » Sqrt[zy]}
b? + 2 b?

aZ b2+ez Z aZ eZ
ys
24 g2

\/az (b?+e?) \/ b2 a2 e?) ys

Out[24]=

In[26]:= Solve =0, {ys}]

b? + 2 b2

b2 a2 (b2+e?)

2

- {{ys - - }} /7 Fullsimplify
b? (-a%+e? (bz + ez)

eZ

2 b2
our= {{ys > - a 1}

o laz) ) e

Implizite Ableitung hyp

2 x 2yyh
o= —— - ——— =0 /. {X->Sqrt[zx] , y-» Sqrt[zy]}
a? -a’+e?

aZ b2+92 2 a2 e2
242

Out[29]=
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5 \/ i) \/b_(_). vh
- =0, yh] // FullSimpli‘Fy

np2r= Solve [

a? ~aZ+e?
\/bz(lz—i) \/a2(1+2—§> e?

out[32]= {{yh - 22 b2 }}

ys*yh

. o %) = (2eE) @
In33:= = ab * b2 // Simplify
o (-2) o) @

ous= -1

Damit ist bewiesen, dass sich konfokale Ellipsen und Hyperbeln stets

senkrecht schneiden.



