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Kardioide und ihre Evolute

nosi= Quit

Kardioide mit Scheitel im Ursprung

nEr= r[t_] :=2a Cos[t] -2a

M = {a, 0} (* Mittelpunkt des Wanderkreises, a ist sein Radius x)

Der “Baum “ steht im Ursprung
Der Parameter t ist der Ubliche Polarwinkel.

ns2)= a = 1
kardibild = ParametricPlot[{r[t] Cos[t], r[t] Sin[t]},

{t, @, 2Pi}, PlotStyle » {Thickness[0.02], Green}]

out[52]=

Elimination

- Eliminate[{x = 2a (c-1) ¢,y == 2a (c-1)s, s®’+c? =1}, {s, c}] // Fullsimplify

ou= (X2 +y?) (~4ax+x®>+y?) =4a’y?

Vergleich

mep= (3 +y? -2ax) 2_ga? (3 +y?) = // Expand (* Formel aus Aufgabe 9.6%)

oue: —daxP+x*-4a’y’-daxy’+2x2y>+y*=-0
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out[10]=

(x®*+y?) (-4ax+x*+y*) -4a*y* // Expand (» Formel von oben passtsx)

—4ax>+x*-4a’y?-daxy?+2x2y?+yt

Tangenten

In[12]:=

out[12]=

In[20]:=

out[20]=

In[35]:=

out[35]=

In[30]:=

In[75]:=

rst=D[r[t], t]
-2aSin[t]

Im Punkt P = (r(0);0) gilt:

. , dy vy 7r'(0)-sin(8) +r(@) - cos(f)
eitung einer Polarkurve —— = — 7(8) - cos(8) —(0) -sin(0)

mpt ] co (CSESINIEI +P[EICOSTE] 0 igimp1ify); mrt]
- rst Cos[t] - r[t] Sin[t] ’

3t
Tan| —

2]
Normalen

3t

nix_1:= ‘C°t[7] (x-r[t] Cos[t]) +r[t] Sin[t]; n[x] // FullSimplify
COS[E] <*23+X+2 (a-x) COS[tJ) CSC[E]

2 2

alle = Table[n[x], {t, 0, 2Pi, P_l}]’
50

a=1;

all = Plot[alle, {Xx, -1, 5}, PlotRange » {-3, 3}, AspectRatio - Automatic];

a=.

(11.4)
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in77:= Show[all, kardibild, klein]

Lzeige an

S
SZ

out[77)= S

R
2
25

nr21= a = 1;
klein = ContourPlot|[ (4a- 3x)3x =9y? (4a*-12ax+6x*+3y?), {x, 0, 2},
LKonturgraphik
{y, -1, 1}, AspectRatio - Automatic, ContourStyle -» {Thickness[0.01], Red}]
LSeitenverhéItnis Lautomatisch |_Konturensti| |_Dicke |_rot
a=.
1.0F

0.5¢

oufrz= 00

Hullkurve berechnen noch nicht gelungen
Hinsehen und Eintragen: es ergibt sich eine auf 1/3 zentrisch gestauchte

Kardioide in der gezeigten Lage.

Herleitung mit der impliziten kartesischen Gleichung

lauft schlechter
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Hullkurve 2 wird noch viel schlimmer



